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 . مقدمه  1

و    زدانه یر  یهااز آبرفت   شود؛ی انجام م  یمتنوع  اریبس  یشناس ن یزم  یدر بستر سازندها  ران یآب در ا  یهاچاه   یحفار

. یستابیسطح ا  د یشکسته و مناطق با افت شد   یهاه یشونده، لامتورم   یهارس   ،یدانه گرفته تا مناطق کارستدرشت

سرحفار و مهندس ناظر استوار    یتجربه شخص   هیبر پا  یاتیعمل  یهای ریگم یاز تصم  یابخش عمده  ، یطیشرا  ن یدر چن

 مجاور به شکل ساختارمند در دسترس باشد. یهااست، بدون آنکه سابقه چاه 

است    یبر هوش مصنوع  یمبتن میتصم یبانیپشت  یسامانه بوم  کیتوسعه و استقرار    ،یدرخواست، طراح  نیا  موضوع

  ی اتیها، مخاطرات عملچاه یخ یروزانه و سوابق تار یهاحفار، گزارش  یهالاگ  ،یدستگاه حفار یهاداده  لیکه با تحل

 .کند ی را ارائه م  یلاحاص  یهاه یکرده، هشدار داده و توص  ینیبشیاز وقوع پ شیرا پ

بر مدل    ی مبتن  گر ه یتوص  ه یو هشدار زودهنگام، و لا  ینیبشی پ  ه ی: لاشودی م  ل یتشک  یاصل  ه ی از دو لا  یدرخواست  سامانه

  ی م  یدانش سازمان  گاهیپا  ه،یدو لا   نی. در کنار اشودی کارفرما اجرا م  یداخل  رساختیز  یباز که روبزرگ متن   یزبان

ها، باشد. کل داده   یابیو قابل باز  ره یرا ذخ  ی حفار  اتیشده تا تجرب  ه ساخت  ی بردار  گاهیدر قالب گراف دانش و پا  ستیبا

وجود نخواهد    ی خارج  ی ابر  یهاس یبه سرو  ی وابستگ   چیمانده و ه   ی رما باقکارف  رساختیها در زها و پردازش مدل

 داشت.

 پروژه   یضرورت اجرا. 2

 اند از:عبارت لیدلا نیتراست. مهم  یضرور  یت یو امن ی تیریمد  ، یاقتصاد  ،ی پروژه از منظر فن نیا یاجرا

روزانه و مستندات    یها گزارش   ،یحفار  یخیتار  یهااز داده   یبزرگ  حجم  :یاداده  هیبلااستفاده ماندن سرما •

مخاطره   یاستخراج الگوها  ی برا  ییبالا  تیها ظرفداده   نیمانده است. ا یلیتحل ی بردارها بدون بهره چاه   یفن

 .شودی گرفته م  دهیدارند که در حال حاضر کاملاً ناد یاتیعمل یسازنه یو به

خود استفاده    نیشیسرعت از دروس آموخته پبه   توانند ینم  کارشناسان  گذشته:   ات یبه تجرب  یدسترس   یدشوار •

  ن یاز آن از ب  یباتجربه، بخش  یروها یخروج ن ا ی ییجامانده و با جابه  ی در ذهن افراد باق   ی اتیکنند. دانش عمل

 . رودی م

و از دست رفتن چاه، زمان    واره ی د  زش یر  ال، یس   ی لوله، هرزرو   ر یگ  :نشدهینیبش یپ  ی رخدادها  ی بالا  نه یهز •

موقع  به   ص یرخدادها در صورت تشخ  ن یاز ا  یاری. بسکنند ی م   جادی ا  یقابل توجه  م یمستق  نهیو هز  رمولد یغ

 کنترل هستند.  ای یر یشگ یقابل پ ه، ی اول یهانشانه

،  Excel  یهالیفا  ،یکاغذ   یهامعمولاً در گزارش   یحفار  اطلاعات  ها:سامانه  یداده و ناسازگار  یپراکندگ •

PDF سه یامکان مقا  ی پراکندگ  ن ی. اشودی م  یمختلف نگهدار  مانکاران یو مستندات پ  ی کیزیژئوف  یها، لاگ  

 .بردی م  نیمند را از بنظام  لیها و تحلپروژه 

حساس   یهاچاه، عمق و مشخصات آبخوان از داده   تیموقع رینظ  یاطلاعات  :ینشت اطلاعات راهبرد  سکیر •

اطلاعات را در معرض خطر نشت    نیا  یخارج  یافزارها. استفاده از نرم شوند یکشور محسوب م   یو راهبرد 

 . دهد ی قرار م
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  نه یموجود علاوه بر هز  ی خارج  ی استفاده از نرم افزار ها  ی راهکارها  :یسازیسفارش   ت یخروج ارز و محدود •

ا  یشناس ن یزم  ط یشرا  ی برا   یسازیفارش امکان س   سنس،یلا ندارند و وابستگ   ران یخاص  ا  یرا    جاد یفناورانه 

 .کنند ی م

  جاد یا  ات،یخبره از چرخه عمل  ی روهایاز خروج ن  شی پ  یحفظ دانش سازمان  ضرورت  کمبود متخصص باتجربه:  •

 .کند یم ریناپذ و قابل توسعه را اجتناب  ی ستمیدانش س  گاهیپا کی

 از ین قی مسئله و شرح دق انیب. 3

  ر ییمشکلات از جمله تغ  ه یاول  یها. نشانه شودی نم  لیتبد   می اما به تصم  شودی م  د یاست که داده تول  ن یا  ی مسئله محور

  ص ی در لحظه قابل تشخ  یحفار  یهاخرده   تیفیک   رییگشتاور، تغ   رییتغ  ال،یگردش س   شی افزا  ایافت    ، یروند نرخ حفار

   موقع وجود ندارد. اعلام هشدار به  و  ی ها با سوابق قبلآن  بی ترک  ی برا ی هستند، اما ابزار

 :اند ازموجود عبارت یاصل یهاچالش

 آب  ی عمیقهاچاه  ی حفار یهاداده   لیو تحل  عی ثبت، تجم ی برا کپارچه ینبود سامانه  •

 ل یتحل  رقابلیغ یهالیفا  ای دست نوشته و کاغذیصورت روزانه به  یهاثبت گزارش  •

 ها از سوابق پروژه  یاستخراج رخدادها، علل و اقدامات اصلاح یدشوار •

 ... و  الیس  ی چاه، هرزرو زش ی ابزار، ر ر یمانند گ مشکلاتی ی نبود هشدار زودهنگام برا •

 رانه یشگ یو پ یاقدامات اصلاح  شنهادیپ یمحور براداده  نرم افزار های نبود  •

 مشابه یشناس ن یزم ط یو شرا یحفار یهاها، روش کل د مانکاران،یعملکرد پ سه یمقا  یدشوار •

 ی فن و تجربیات  هاآموخته درس  ی ابیثبت و باز  ینبود سازوکار مناسب برا  •

 پمپاژ شیآزما جیها و نتالاگ  ، یدروژئولوژیه ،یشناس ن یزم  ،یحفار  یها داده   انیم یکپارچگ یعدم  •

 ی احتمال ریسک هایعملکرد و  یهاها، شاخصپروژه  تیوضع شیپا ی برا ی تیرینبود داشبورد مد  •

 ی هوش مصنوع یهابر اساس مدل م یتصم یبانیو پشت و یسنار لیعدم امکان تحل  •

 پروژه  یاهداف اجرا. 4

 یو راهبرد   یاهداف اصل .1-4

o مشکلات حفاریاز  یریشگ یو پ ینیبش یپ ق یاز طر ی حفار یهانه یو هز رمولد یزمان غ کاهش. 

o یحفار یهاداده   لیو تحل ت یریمد  ع، یتجم یو هوشمند برا  یبوم  رساختیز جادیا. 

o یفن  یهاه یارائه توص قیاز طر حفاری اتیعمل یوربهره  ی ارتقا. 

o  صرف به تجربه افراد ی از اتکا یر یسازمان و جلوگ یدانش فن  تیریو مد  حفظ. 

o یحفار یمتون تخصص   لیتحل ی بزرگ برا یزبان یهافناورانه در استفاده از مدل   یتوانمند   توسعه. 

  (KPIs)عملکرد ی د یکل یهاو شاخص ی اهداف کم .۲-4

o موجود یهابر اساس داده  رمولد یزمان غ یرخدادها ییدر شناسا  ٪50  یبالا یفراخوان. 
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o اتیروز عملمورد در هر شبانه   5هشدار کاذب کمتر از  نرخ. 

o 55توسط کارشناسان خبره حداقل  ستمیس  یهاه یتوص  رش یپذ  نرخ٪  

o هی ثان ۳و جستجو در اسناد کمتر از   یابیبازو  وگو گفت ار یدست ییپاسخگو زمان. 

o (یشناس نیو زم  ی موجود )حفار یخی تار یهااز داده  ٪۹0حداقل   یبند و طبقه  یسازکپارچهی. 

o  یدر بستر شبکه داخل ٪۹۹.5از   شیسامانه ب  یریپذ یدسترس. 

 محدوده کار و شرح خدمات. 5

 یمهندس  یاستانداردها  تیتوسعه، استقرار و آموزش سامانه را با رعا ،یموظف است تمام مراحل طراح مانکاریپ

 انجام دهد: ریبه شرح ز یداده و هوش مصنوع  تیافزار، امننرم 

 و شناخت:   ازهاین لی( تحلالف

  ییها، متون(، شناسالاگ ها،لی موجود )فا یهاساختار گزارش  یبررس  ، یحفار یهاثبت داده  یندهای فرآ ق یدق  لیتحل

 مورد انتظار کارفرما.  ی د یمشکلات کل

 ها:داده  یساز کپارچه یو  ی آور( جمع ب

انتقال   ی برا ETL یهازم یمکان یسازاده یپ ،یاتیعمل یندهای ( متناسب با فرآData Entryورود داده ) ی ابزارها توسعه

 (. Time-series) ی و زمان ی عدد ،یمتن یهاانواع داده  انیم یوستگ یپ جاد یو ا یخ یتار یهاداده 

 (: LLM & RAG) ی( توسعه هسته هوش مصنوعج

 .یشناس ن یو زم یحفار  یتخصص یهاداده  ی باز روبزرگ متن یمدل زبان کی کردن  Fine-tuneانتخاب و  •

 . هاه ی و ارائه توص ی اطلاعات از اسناد فن ق یدق  یابیباز یبرا  RAG ی معمار یسازادهیپ •

 . یتخصص میارتباط مفاه  ی( و گراف دانش برا Vector Database) ی داده بردار  گاهیپا تیریو مد  جادیا •

 :لی و تحل ینیبش یپ یها( توسعه ماژول د

( و  Anomaly Detectionمشکلات ) یالگوها ییشناسا ی برا نیماش  ی ریادگی یها مدل  یسازاده یو پ یطراح

 . یخیبلادرنگ و تار یهابر اساس داده  NPT یرخدادها ینیبشیپ

 (:UI/UX)  یو تجربه کاربر  یرابط کاربر یسازاده یو پ ی ( طراحه

  یر یگگزارش   یابزارها ، یپرسش و پاسخ فن  ی( براChatbotوگو )رابط گفت  ،یالحظه  شیپا ی داشبوردها  توسعه

 مستندات. ت یریخودکار و بخش مد 

 : رساختیز یسازنه ی( استقرار و بهو

 سامانه. داریعملکرد پا نیشده و تضم یبند ه یلا ت یامن یسازاده یکارفرما، پ رساختیز یسامانه رو  یکربند یو پ نصب

 



 ی حفار  اتیو در عمل  رمولدیکاهش زمان غ  ،ی ریگ   میمخاطرات و کمک در تصم  ینیب شیتوسعه و استقرار سامانه هوشمند پ  ،یطراح 

 آب قیعم ی هاچاه

4 

 

 : لیو تحو لوتی( تست، پاز

 کامل.  ی آموزش کاربران و ارائه مستندات فن ، یواقع یهادر پروژه  شیرفع خطاها، آزما رش،یپذ  یهاآزمون  یاجرا

 مورد انتظار کارفرما تیفیو ک تیکم ، یمشخصات فن. 6

 ی تخط  رقابلیو غ  ی الزامات کلالف.  

با • ا  یوابستگ   گونه چ یکارفرما  مستقر شود و ه  ی داخل  رساختیز  ی صورت کامل روبه   د یسامانه    نترنت، یبه 

 شخص ثالث نداشته باشد. یهاAPI  ای یخارج ی ابر یهاسیسرو

ها کامل آن   ت یبمانند و مالک  یکارفرما باق   ط یدر مح   د یمنبع با  یو کدها  دهیدآموزش   یهاها، مدل داده   یتمام •

 . ردیبه کارفرما تعلق گ

با • فارس   د یسامانه  زبان  تخصص  ی از  اصطلاحات  زم  ی دروژئولوژیه  ،یحفار   ی و  کامل  به   یشناس ن یو  طور 

 کند.  یبانیپشت

 کمتر باشد.  ٪۹۹.5از  د ینبا  یسامانه در بستر شبکه داخل یریپذ یدسترس  •

 یاصل یها ماژول یمشخصات کمب.  

 داده  ت یریو مد  ع یماژول تجم .  1- ب

  ج ینتا  ، یکیزیژئوف  یهاروزانه، لاگ   یهاموجود شامل گزارش   ی خیتار  یهااز داده   ٪۹0حداقل    یسازکپارچهی •

 . مانکارانی پمپاژ و مستندات پ شیآزما

فرمت   یبانیپشت • آزاد  یحفار  یها)لاگ  PDF  ،Excel  ،CSV  ،LAS:  یورود  یهااز  متن  و   ،)

 .یسیانگل/یفارس 

 چاه با تمام مستندات مرتبط.  50و پردازش حداقل  یسازره یذخ تیظرف •

 ( Real-timeمخاطرات )  ینیبشی. ماژول پ2- ب

از    ، یحلقو  ی فضا  یگرفتگ   واره، ی د  زش یر  ال،یس   یلوله، هرزرو   ر ی: گیگروه مخاطره اصل  ۶پوشش حداقل   •

 چاه.  رمجازیو انحراف غ  ال،یدست رفتن گردش س 

 موجود.  ی خیتار یهابر اساس داده  NPT یرخدادها ییدر شناسا ٪50 ی( بالا Recall)  ینرخ فراخوان •

 .اتیساعت عمل ۲4مورد در هر    5نرخ هشدار کاذب کمتر از  •

 . افتیاز لحظه در ه یثان  10بلادرنگ حداکثر   یهاپردازش داده  ریتأخ •

 (LLM + RAGهوشمند )  اری. ماژول دست3- ب

 متداول.  یهاپرسش  یبرا هیثان  ۳کمتر از   یی وگوگفت ار یدست ییزمان پاسخگو •

 . هیثانی لیم ۳000اسناد کمتر از   گاهیاز پا ییمعنا  یابیزمان باز •

 گزارش منبع   ایبه سند   میشامل ارجاع مستق د یهر پاسخ با •

 . ٪55کور حداقل  یابیتوسط کارشناسان خبره در ارز  ستمیبرتر س  ه یسه توص رش ینرخ پذ  •
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 ی تیری. داشبورد مد4- ب

 صورت همزمان. به  ی د یکل یاتیشاخص عمل  15بلادرنگ حداقل  شینما •

 و ماهانه. یروزانه، هفتگ  یهاگزارش خودکار در بازه  د یتول  تیقابل •

 پروژه.  ری: اپراتور، مهندس ناظر، مد یکاربر  یسطح دسترس  ۳از حداقل  یبانیپشت •

 رش یپذ  یارهایو مع  یفیمشخصات کج.  

 :یمدل هوش مصنوع تیفیک.  1- ج

 باشد.  ی و استقرار کامل محل Fine-tuning ت یباز  با قابلاز نوع متن د یبا ه یپا یمدل زبان •

با  گاهیپا • ترک  د یدانش  )  ب یاز  پاKnowledge Graphگراف دانش  و  بردار  گاهی(  تا    ل یتشک  ی داده  شود 

 را پوشش دهد. ییو هم معنا  یهم ساختار یابیباز

هر هشدار را به زبان ساده    ل یدل  د یبا  ستمیداشته باشند؛ س   یریپذ ح یتوض  تی قابل  د یبا  ینیبش یپ  یهامدل •

 دهد.  شیاپراتور نما یبرا

 افزار: نرم  تیفیک.  2- ج

 باشد. یکاملاً مستند، ماژولار و قابل نگهدار  د یکد منبع با •

 . یاتیح یهاماژول  ی برا ٪۷0( حداقل Automated Test Coverageپوشش تست خودکار ) •

 قابل استفاده باشد.  ی دانیم یاپراتورها یبرا  یبه آموزش تخصص  ازیبدون ن د یبا ی رابط کاربر •

 داده:   تیامن.  3- ج

 . هات ی( با ثبت کامل لاگ فعالRBACبر نقش )  یمبتن  یکنترل دسترس  یسازادهیپ •

 و انتقال.  یسازره یحساس در حالت ذخ یهاداده  یرمزنگار •

 داده.  گاهیمختلف در سطح پا یهاآبخوان یهاکامل داده  یجداساز •

 مورد انتظار  یهای خروج. 7

 اند از:مورد انتظار در هر فاز عبارت  یهای خروج

 سامانه.  یشنهادیپ ی ها و معمار  از ین لیتحل سند  •

 .یخ یشده از سوابق تار یو پاکساز شدهع ی داده تجم گاهیپا •

 سرور کارفرما.  ی( رو Backend, Frontend, AI Coreشده سامانه )نصب  نسخه •

 ( کاملاً مستند شده. Source Codeمنبع ) یو کدها ده یدآموزش  یهامدل •

 (.Admin Manualسامانه )  ی راهبر ی ( و راهنماUser Manual) ی کاربر یراهنما •

 .یاتیعمل ط یدر مح یابیها و ارز از دقت مدل ی دوره ا یهاگزارش  •

 سطوح مختلف کاربران.  یبرا یآموزش  یهابسته •

 . لوتیپس از دوره پا یینها یفن  هید ییتا •
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 مدت زمان پروژه . 8

 اجرا خواهد شد:  ری به شرح ز ی اتیفاز عمل ۶پروژه در 

 ها.داده   هی اول یآورو جمع   یمعمار ی ها، طراح ازین  لیمطالعات شناخت، تحل(: ۲-1ماه )  1 فاز •

 . یخیتار یهاداده  ی ورود داده و بهساز ی ابزارها ،یاداده  رساختیز یسازاده یپ(: ۶-۳ماه )  ۲ فاز •

  ی سازاده یو گراف دانش و پ LLM  ،RAGشامل استقرار    یتوسعه هسته هوش مصنوع(:  10-۷ماه  )  ۳  فاز •

 . هی اول ی داشبوردها

 . یرابط کاربر لیالگوها و تکم لیمشکلات، تحل  ینیبشیپ یهاتوسعه مدل(: 14-11ماه )  4 فاز •

 .یاتیعمل یهاو رفع باگ  لوتیپا ط یاستقرار در مح  ،یکپارچگ ی یها تست (: 1۷-15ماه )  5 فاز •

 در سازمان. ی مستندات و استقرار رسم  نیتدو ،ییآموزش نها(: ۲0-1۸ماه ) ۶ فاز •

 و قرارداد   لاتیاحراز تسه طیشرا. 9

معتبر انجام    نیو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   یمال  تیحما

م نوع،  شد.  شرا  زان یخواهد  ن  ن یتضام  ط یو  تسه  از، یمورد  مبلغ  با  وضع  تیماه  لات، یمتناسب    ی حقوق  ت یطرح، 

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  دانش   یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنو  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  ی برا  . کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو   ، یو مال   ی ارائه مستندات فن  ، یتعهدات مجر   تیرعا

دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  1۲بازپرداخت 

   دهندگان شنهادیپ  تی احراز صلاح طیشرا. 10

  نموده  احراز را اسناد ارزیابی کیفی، مالی و شخصیتی در  فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد. 11

و    ی معاونت علم  ست یز  ط یو مح  ی ستاد آب، انرژنظارت بر عملکرد و نحوی اجرای پروژه توسط ناظری که از طرف  

 معرفی خواهد شد، به صورت مستمر انجام خواهد شد.  جمهور سیرئ  انیو اقتصاد دانش بن ی فناور
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 ارسال مستندات . 12

 استاندارد تهیه شده )پیوست( تکمیل و ارسال مستندات پروپزال فنی در قالب فرمت  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی کیفی  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی مالی و اعتباری به منظور اعطای تسهیلات  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب . 13

طرف   از  شده  ارائه  اسناد  با  متناسب  ارزیابی  شد.    دهندگان   شنهادی پفزآیند  خواهد    تمام   رد   حق   کارفرماانجام 

 .داردمی محفوظ   قرارداد عقد  از قبل را کار  دامنه  تغییر یا شفافسازی درخواست پیشنهادات،

 

 


